o
5
3
2
%
8
g
g
5
2
2
H
&

-m‘m
-+
o=
0
£
e
—
=
3]
N

Die wunderbare

Welt von null

bis unendlich
T |



Rémischer Legionrs-

wiirel, um 300 n. Ch.

Ausstellungsbereiche

Gliickszahlen

Lotto, Wiirfel, Roulette oder Poker -
die Zahl bestimmt das Spiel. Aber erst
Gliick und Zufall machen es unwider-
stehlich. Schon die alten Romer und
Griechen waren dem Gliicksspiel ver-
fallen, die altesten Wirfelfunde rei-
chen sogar noch weiter zuriick.
Deshalb finden Sie in diesem Ausstel-
lungsbereich rund um den Roulette-
kessel eine Vielzahl antiker und
moderner Exponate - von der Wilrfel-
‘maschine bis zum Lottoziehungsgerét.
Sie erfahren, welcher Lottotipp die

Alea facta est - Die Wirfel sind gefallen.

Casar

hochste Gewinnchance birgt und
warum die Flugbahn einer Roulette-
kugel sich nicht voraussagen lasst.
Oder vielleicht doch? Wer mag, ver-
sucht sich an der Offnung eines Tre-
sors oder der harmlosen Variante des
Russischen Roulettes. Automaten und

Zufallsgeneratoren zeugen von der
Schwierigkeit, echte Zufallszahlen
2u erzeugen; Wahrscheinlichkeits-
rechnung und Kombinatorik bewei
sen, dass der Spieler am Ende leider
immer mit leeren Handen dasteht.

Rien ne va plus.




Vélkerkunde der Zahl

Zahizeichen gehdren zu den altesten
Spuren menschiicher Schrift - aber
nicht berall basieren sie auf dem
selben System. Hierzulande vertraut
jedes Kind auf die Zahlenbasis zehn,
welche ihren Ursprung in der Anzahl
unserer Finger hat - aber andere
Volker und andere Zeiten zahlten
und zahlen oft : Viele

demonstriert das Zah-
system von 1 bis 25.

Kulturen kennen das Dutzend, viele
zahi(Ven an Fingern und Zehen bis
20. Manche Eingeborenenstamme
kennen nur das Zahlen bis zwei oder

A

drei, ermitteln hthere Zahlen aber -
um einen GréBenbegriff zu erhalten -
anhand von Aquivalenten wie Kieseln
oder Stibchen.

Die Ausstellung préisentiert ver-
schiedene aber auch

Kerbholz als Schuldver-
Jahr

eine Sammlung so genannter »Zah-
lengesten«. Mathematikbiicher in
unterschiedlichen Eingeborenen-
sprachen zeigen die weltweite Ver-
breitung der européischen »indisch-
arabischen« Zahlen als Folge des
Kolonialismus.

L]

hundert, Niedersachsen

Als in Samoa die ersten Grundschulen elngerichtet wurden,

waren die Eingeborenen geradezu verrickt nach Rechenaufgaben.

Robert Briffaut, franz. Literat, Historiker und Sozialanthropologe




Filmszene aus der
Digitalkomposition
Watch Berline

m Ausstellungsbereiche

Zahlen im Alltag

Unser Alltag ist beherrscht von Zahlen:
Die Uhr bestimmt unseren Tagesrhyth-
mus, digitale Schilder zeigen die aktu-
ell erlaubte Hichstgeschwindigkeit an,
GroBanzeigen informieren uns iiber
Abflugzeiten, Flugnummern und Ver-
spatungen am Flughafen.

Diese Tatsache greift eine muli-
mediale Inszenierung auf, welche das
Zahlenchaos an einem typischen Berli-
ner Tag umsetzt. Die interaktive Instal-
lation »bitmirror« der Klner Kunst-

hochschule fiir Medien hingegen ver-
wandelt den Menschen in Zahlen,
und das ratselhafte Benford-Gesetz
185t immer wieder Erstaunen aus:

Es besagt, dass die Ziffern einer belie-
bigen Menge von Zahlen, ob Auto-
kennzeichen oder Aktienkurse, nicht

Hydrantenschilder welsen

gleich haufig . Die Eins ist
prominent (30,1 %), die Zwei folgt in
gebiihrendem Abstand (17,6 %), und
die Neun steht auf dem letzten Platz
(&6 %). Lassen Sie sich faszinieren!

Nimm allem die Zahl und alles zerfalt.
Isidorus von Sevilla, um 600 n.Ch.

und Lage der Hydranten
hin.




Ausstellungsbereiche

Tiere und Zahlen

»Hans«, das kluge Pferd von Elber- wickeln dagegen tatsichlich ein
feld, besaf die Fahigkeit, blitzschnell Gefiihl fir Zahlenverhltisse, ein
Gespilr fiir »mehr oder weniger.
Doch auch, wenn sie nicht rechnen
Kbnnen, haben Tiere oft ganz viel mit
Zahlen zu tun, wie Ihnen die llustra-
tionen von Nadia Budde zeigen wer-
den. Dariiber hinaus présentiert der

rechnen zu knnen und das Ergebnis
per Hufschlag oder Kopfschilteln an-
2ugeben. Er war jedoch kein Rechen-,
wohl aber ein Wahrnehmungskinst-
Schimpanse Ayumu ler: Kleinste Anderungen in Mimik
behescht dieZahlen- | oder Korperhaltung des Fragenden

verrieten dem Pferd das richtige aus der Daverausstellung bekannte

Avatar Max seine neuen Rechen- HNF-Avatar Max hat

kiinste, macht Zahlenspiele und lie-  extrafir »Zahlen,bitte
fert auf Wunsch auch die Lottozahlen.  Rechnen gelernt.

¥y
e

et SR L

folge aus dem Effeff
Ergebnis.
Bestimmte Tierarten wie Delphine,

Menschenaffen oder Kolkraben ent-

Oberlass das Denken den Plerden,
die haben einen groBeren Kopf.
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2ufallsspielzeug Wip Tip.

Vortrage

Di 2. Februar | 19 Uhr
Unwahrschelnliche Wahrscheinlichkeiten -
Oberraschungen und Paradoxa beim
Umgang mit Zufallszahlen und Statistik
PROY. DR WALTER KRAMER, UNIVERSITAT
DorTMUND

Ein amerikanischer Soldat, aus dem 1. Welt-
krieg heimgekeht, findet am Strand von
Brooklyn eine angeschwemmte Waschbiirs-
te. Eigentiich nichts Besonderes, aber es
war seine eigene, dieselbe, die mehrere
Jahre zuvor nach einem deutschen U-oot-
Angiiffvor der franzbsischen Atlantikkiste
untergegangen war. Mystisch oder erkiar-
bar? Prof, Dr. Walter Kramer présentiert

Di 26, Februar 19 Uhr
Zahl, Zeit und Unendlichkel

Wie berechenbar st die Welt?
Pror. Di. KLaus MAIzER, UNIVERSITAT
Avessur

Nach Albert Einstein st Zeit das, was eine.
Une misst: U z3hien die Zit. Der Zusam-
menhang von Zahl und Zeit wird seit der
Antike gesehen. In den gewdhiten Zahlensys-

temen spiegelt sich unsere Zeitauffassun

Ist Zei, wie die Klassische Physik glaube,
stetig? Oder gib es Kleinste Zeitgrofien und
aufallige Zeitspringe, wie die Quantenphysik
‘annimmt? Was aber war vor dem Urknall,

als es noch keine Zeit unserer Uhren gab?

chen Leben und Erklarungsansatze dafur.
Am Ende wird der Zuhdrer so manchen vr.

meintlichen Zufall wentzauberne konnen.

imagindren Zahlen. Und nach dem Urknall2 | nach Robert Ganson
Ist die kosmische Zeit unendiich wie das
System der natirlichen Zahlen oder endet

sie wie unsere Lebenszeit?



Modulor-MaBband von

Le Corbusier

Vortrage

Mi 2. Marz 19 Uhr

Mi 23, April 19 Uhr

PROF. . DR. KLAUS BARNER,
Univesirir Kasset

Der biische Mathematiker Andrew Wies
verdfentichte 1994 den Beweis fur den
508, »Groen Fermatschen Satze. s geht

Kulturgeschichte der Zaht
PROF. DR, RUDOLF TASCHNER, TECHNISCHE
UnveRSITAT WiEN

Am 28.5.585 v Chr. wurde die Mathematik
erfunden. Der griechische Philosoph Thales

um folgendes:
richten wurden fuhrende Zahlentheoretiker
ztiert, die versicherten, der Grofie Fermat-
sche Satz sei eigentlich uninteressant.
Wichtig sei nur die von Wiles bewiesene

chaun-
gen fir diesen Tag eine Sonnenfinsternis
Voraus. Seither wird im eigentlichen Sinn

‘Mathematik betrieben, bei den Alten der

Inbegriff von Bildung. Mit der Entdeckung

Der Mathematiker

Perspektiven zukinftiger Forschungen erf-
. In diesem Vortrag erfahren Sie, warum
dies Pierre de Fermat und seiner Hypothese:

nicht gerecht wird.

Mi 09, April
Der Goldene Schnitt

19 Uhr

PROF. DR, ALBRECHT BEUTELSPACHER,
MATHEmATIKUM Gressen

Der Goldene Schitt st eine specielle Zah,
dieinnerhalb und auBerhalb der Mathematik
eine wichtige Rolle spiel. Sein Erscheinen in

der Biologie ist unstrttig, wahrend seine Ver-

bestechend
#Kalkils« beginnt die Aufklarung, und Zahlen
‘gewinnen in verschiedensten Aspekten

menschiichen Seins dberragende Bedeutung.

Mi 4. Mai 19 Uhr
Zahlen, nein danke! - Was tun bel
Dyskalkulie (Rechenstérung)?

INGE PALME, BUNDESVERBAND FUR

LEGASTHENIE UND DYSKALKULIE

Woran kann man Dyskalkulie bei Kindern er-
kennen? Wie kann man ihnen helfen? Kinder
it einer Rechenstrung zeigen oft schon vor

der Einschulung Aufflligkeiten. Bei der Frage

wendung in der Kunst

sweniger« und dem

Fien steh

rechenschwa:

wird. Schon im ersten
Welt, den »Elementen« von Euklid (ca. 300
v.Che), kommt diese Zahi als ein speielles.
Teilungsverhltnis vor. Sie hat Bezige zum
regelmaBigen Finfeck, zu den platonischen

Korper und den Fibonacci-Zahlen.

Sie haben keine Mengenvorstellung, sehen
daher Zahlen als inhaltleere Symbole einer
Zahlenreihe, diesi hinauf und hinunter
Zahien, meistens mit den Fingern. Mit der
richtigen Therapie kann man ifnen helfen.
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Ein kleiner Affe dient
als Zahlenwaage.

Familientag

So 06, April 10-18 Unr
Jede Menge Zahien erwarten die Besucher
des Familientags im HNF. Hier st Mathema
ik nicht nur graue Theorie, sonden wird
2um Unterhaltungsprogramm fi Jung und
AL Wi rechnen Computer? Dies erkirt
Une Geislr n einem interaktiven Kinder.
vortrag um 12 Uhr, 14 Uhr und 16 U im
Auditorium. Ein weiterer spannender Vor-
rag statet um 15 Uhe im Auditorium.
Gehen Sie mit Pro. em. Dr. Lothar Gerritzen
der Frage nach, warum wir Zahlen von

hinten nach vorne sprechen.

Sowohl der Einrt ins Museum als aueh
in die Sonderausstellung »Zahien, bittele
istan diesem Tag frel. Auch im Foyer gbt
es zahireiche interessante Angebote fr
die ganze Famili. Versuchen Sie sich in

einem Mathe-Quiz oder probieren Sie

Gesellschaftsspiele mit und Uber Zahlen -

Zahlen ordnen

Sie werden erstaunt sein, wie viel Spas.

Mathematik machen kann!



Events

Pi-Day

Fr 4. Mirz
Wie kaum eine andere Zah beschaftigt Pi

ganatigig

seit ahrhunderten die Menschen. Schon im
alten Agypten versuchten Mathematiker der
‘geheimnisvollen Zahl auf die Spur zu kom.
men. Auch heute sorgt die Kreiszahl fir
Diskussionen und verzelchne eine grofie
Fangemeinde. Ihr zu Ehren wird am 14. Marz
der Pi-Day gefeiert. Das HNF erdffnet um
17.30 Unr die Ausstellung »Alles ist Zahle
it einer Vernissage. Prof. Or. Peter Baptist,
Lehrstu fur Mathematik und ihre Didaktik

der Universitat Bayreuth wird in die Ausstel

ung einfubren. Um 19 Uhr prisentiert
»Piano Paul sein kabarettistisches Pro-
gramm »PISA, Bach, Pythagorase. Der Musi
ker und promovierte Mathematiker schnirt
aus Kiassischer Musik, hoherer Mathemaik
und den Folgen der Pisa-Studie ein Paket,
das einen unterhaltsamen Abend verspricht,
Warum st es im Sommer warmer als im
Winter und was hat es mit der »Ligatvitats-
theoriec auf sich? Lassen Sie s sich von
D, Dietich Paul eklaren.

Der Eintritt in die Vorstellung st fel.

Dr. Dietrich Paul



Museumspadagogik

3. Febuar  15-17Uhr  8-12Jahre
19. Marz 10-12Uhr | 8-12Jahre
16. April 15-17Uhe | 8-12ahre
4. Mai 15-17Uhr | 8-12ahre
Das Einmaleins der jonglage
Schon die alten Agypter haben die Faszinati-
on dieses Spiels geschatat. Ball, Ringe,
Keulen und Tiicher sind die bekanntesten
Jongliergegenstande. Doch was so einfach
aussieht, folgt komplizierten Mustern und
natirich sind auch Zahlen mit i Spiel. Aber
Keine Angst: Mit ein bisschen Ubung st der
Anfang schnell gemacht, Ganz nebenbei trai-
nierst Du Deine Konzentration, Deine Reaki-
on und Dein Rhythmusgefihi.
Teilnahmebeitrag: 8 Euro
Verbindliche Anmeldung: 05251-3066-61

Fr 22 Febiar  15-17Uhr 8-12jahre
Do 27. Mirz 10-12Uhr | 8-12Jahre
0o 7. Apiil 15-17Uhr | 8-12jahre
Do 15, Mai 15-17Uhe | 8-12jahre
Wunderbare Mathematik
Mathe ist mehr als Bruchrechnen, Geometrie
und Textaufgaben. In diesem Workshop zei
‘gen wir Di witzige Spiele, kniflige Ritsel
und spannende Experimente. Ob mit dem
Computer oder einfach mit Stift und Papier:
Hier st Mathe nicht langweilg!
Teilnahmebeitrag: 3,50 Euro
Bei Gruppenbuchung: Di bis Fr 80 Euro,
5a/S0 100 Euro, zzgl. 2 Euro Materialkosten
pro Person
Verbindliche Anmeldung: 05251-3066-61
F Ferienprogramm
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Fiihrungen fiir Kinder

F

Do 14, Februar  15-16Uhr 9-12jahre
Di 18, Mirz 10-1UNr | 9-12Jahre
Fr 28, Mirz 10-11UN | 9-12Jahre
Di 22 Apiil 15-16Uhr | 9-12jahre
Do 15. Mai 15-16 Uhr | 912 ahre
Alles ist Zaht

Der berdhmte griechische Mathematiker
Pythagoras soll diesen Ausdruck geprigt
haben. Ob er Recht haben kinnte, erfahrst
Du i dieser Fihrung. Begib Dich au die
Reise in die wunderbare Welt zwischen null
und unendiich, begegne Graf Zahl,erfahre,
wie die Menschen fruher gerechnet haben
und finde heraus, ob Tiere rechnen konnen.
D wirst sehen, die Welt der Zahlen ist bunt

und spannend.

Filhrungen

Zahen, bitte!
Fihrungen durch die Sonderausstellung

Zahlen, bitte! konnen Sie beim Besucher-
service buchen, Tel. 05251:3066-60 (Mo bis
Fr 847 Uh), Fox 05.251-3066-69 oder unter

service@hnf.de

Dauer: ca. 45 Minuten
Sprachen: deutsch,englisch, ranzdsisch
Kosten: Di bis Fr 30 Euro, Sa/So0 40 Euro pro
Gruppe zzgl. Entit; max. 25 Tilnehmer
Kostenlose dffentiche Fihrungen an

Wochenenden jeweils um 16 Uhr.

Eintritt in die Sonderausstellung:

Erwachsene: 4 Euro, emmaigt: 2 Euro,

Einzelpersonen buchbar.
Tellnahmebeitrag: 3 Euro

Kombikarte mit Dauerausstellung:
Erwachsene: 7 Euro, ermaBigt: 3,50 Euro,

mit dem Besucherservice: Di bis Fr 35 Euro,
8. ermaBigte

Euro
Aligemeinbildende und berufsbildende
hulen, Universitat

Eintritt

Sowie Grundwehr- und Zivildienstleistende

Ferienprogramm

Eintitt nach vorhe:

riger Anmeldung.
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Vorwort

Das HNF présentiert die Sonderaus-
stellung »Zahlen, bitte! - Die wun-
derbare Welt von null bis unendlich«
aus Anlass des Jahres der Mathema-
tik 2008.

Die Ausstellung spannt in zehn
Ausstellungsbereichen einen breiten
Bogen: von der Kulturgeschichte der
Zahl iiber die Vermessung der Welt
bis hin zur Geschichte des Gliicks-
spiels. Vom Zahlenzirkus bis zur
Theorie der Zahl reicht das Themen-
feld. Bedeutenden Zahlenmeistern
begegnet der Besucher ebenso
wie den »Zahlentierenc von Nadia
Budde.

Die Ausstellung will Geschichte
und Geschichten erzahlen. Sie will
erstes Interesse wecken oder eine
alte Liebe bestérken. Denn Zahlen
sind fir alle ein bunter und leben-
diger Zugang zur Mathematik.

Und wenn der eine oder andere
Besucher am Ende der Ausstellung
das Gefihl hat: »Du kannst ja mehr
Mathe als Du denkstl« - dann hat

ie Ausstellung ihre Ziele mehr als
erreicht.

Nacturt Vg€~

Norbert Ryska
Geschiftsfiihrung




Begleitausstellungen

Do 4. Februar bis So 27. April

‘Showroom-Ausstellung: Zahlen -

Robert Indiana - Anton Stankowski
In der Ausstellung Zahlen - Robert Indiana

F 4. MirzbisDo o1 Mai
Foyer-Ausstellung: Alles ist Zahl
Die Foyer-Ausstellung zeigt 16 Bilder,die

Spannend und kurzweilig verschiedene

aufeinander, die unterschiediicher kaum
sein konnen.

Robert In

ina (*1928) istin der Pop-
Artmit plakativen Zahlenbildern und der

erklaren. Der Schweizer Kinstler Eugen
Jost ha eine faszinierende Verbindung
zwischen Kunst und Mathematik gefunden.
Manche Bilder sind atselnaf, enige

56 »LOVE bekannt geworden. Er oien-
tierte sich be seinen Zahlenbildern an
Schiftzigen aus der Gebrauchsgrafi.
Besonders hatten es ihm die Schablonen
hrif a

tas
schmunzeln. edes Bild wird ausfuhrich
Kommentiert, so dass sch auch ir Mathe-
matik-Laien interessante Einschten erge-
ben. Die Bilder lassen sich gut im Unter-

ht einsetzen, daher sind besonders.

19. Jahrhundert angetan.
Anton Stankowski (1906-1998) war ein
bedeutender konstruktiver Kanstler, der

Lungen von Robert

sich aber.
grafik widmete. Er gestaltete seine Zahlen

2um Teil -
haus Bonn. B

Schulklassen eingeladen, sich diese Aus-
stellung anzusehen.

Zur Erdffnung der Ausstellung am
4. Mz um 17.30 Uhe sricht Pro. .

Peter Baptist, Lehrstuhl fur Mathemati
und ihre Didaktk, Universitat Bayreuth.

sierte erstets die

in 3
witkenden Kompositionen.

Obwohl die kinstlerischen Ausgangs-
punkte stark differieren, zeigt diese
Gegeniiberstellun, dass beide Kinstler
aufihre gane eigene Weise Gebrauchsgra-

fik z2u Kunst machten.

Eine Ausstellung des

ithmeums, Bonn

Bilder des Schweizer
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‘Shopartikel zum Jahr

Museumsshop

Im Zahlenrausch

Entdecken Sie im Museumsshop des
HNF, wie aufregend die Welt der Zah-
len ist! Dass Zahlen viel mehr sein
Kénnen als logisch und trocken, zeigt
die Auswahl an Sonderartikeln, die
wir Ihnen parallel zur Sonderausstel-
lung prasentieren. Mal spannend,
mal verspielt: Das Artikel-Sortiment
umfasst alles von null bis unendlich
und verspricht mehr als nur gute
Unterhaltung fiir Jung und Alt! Mit
dabei sind natirlich verschiedene
Tiiftel- und Geschicklichkeitsspiele.
Biicher und Musik, die sich mit dem
Thema Zahlen beschaftigen, runden
das Sortiment ab. Als Highlight pré-
sentiert der Museumsshop die Figu-
ren der bekannten lllustratorin Nadia
Budde auf zahlreichen Artikeln.

Falls Sie nicht die Moglichkeit
haben, unseren Shop zu besuchen,
el auch

finden Sie die Sondera

unter i d

Ihr Team des Shops freut sich auf Sie!

HNF-Artikel zum Jahr der Mathematik
Diese Artikel kinnen Sie u. a. im
Museumsshop kaufen:

ZahlenZauber
Magie oder Mathematik? Erraten
Sie die Gedanken Ihrer Mitspieler.
Kartenspiel, 3,95 Euro

Faszination Mathematik
Mitschnitte der Vortragsreihe im
Jahr 2003. 10 DVDs, 39,95 Euro

BlitzRechner
Mit einem Trick werden Sie zum
Blitzrechner. Wiirfelspiel, 4,95 Euro

Countdown 2008
Erdffnungsveranstaltung der Sonder-
ausstellung »Zahlen, bittel« am 31.
Januar 2008, DVD, ab Februar 2008




Ritselspal

Sudoku & Lotto

9 5 5 2 ‘Sudoku mittel
Sudoku 4 3 1
Réitseln Sie mit! Sudokus in drei 8|7 9 4
verschiedenen Schwierigkeitsstufen 7. 6 8
bieten Knobelspaf fir Anfénger
und Profis. 9 5 3
Und so funktioniert es: Vervoll- 3 9
standigen Sie die leeren Felder so, 5 1 4 %
dass in jeder der neun Zeilen, Spal-
4(9(3 76

ten und Blscke jede Ziffer von 1 bis 9
genau einmal vorkommt. 8 6
Viel Vergniigen!

Sudoku leicht 7 28 6 Sudoku schwer
4 8|5 3] 2 9
11543 5 6 1
9, 8|3 /4 89 3 4
8 1 5 6 1|7 5 8 9|2
3] 6 9 8 4 6 7 8
1[6|5 7 4 1
4 2|7 9) 9 5
5/6 4 4
Perstnliche Lottozahlen
Avatar Max verrit in der Ausstellung
hre persdnlichen Lottozahlen. Hier
kbnnen Sie sie eintragen: Wir wiinschen viel Gliick!
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mann, nstitut fur Zoologie, GieSen; West-
deutsche Lotterie GmbH & Co. OHG., Minster;
0. Klaus Wallmann, Naturkundemuseum in
Marstall, PaderbomZentrur fir Astronomie

der Universitat Heidelberg



lose Parkmbglichkeiten vor dem Haus

Busverbindung: Linie 1, Haltestelle »MuseumsForume

Offnungszeiten Fiirstenallee 7
Di-Fr 918 Uhr 33102 Paderborn

Sa,5010-18 Uhr Telefon 05251-3066-00
Mo geschlossen Telefax 05251-3066-09
Sonderregelung an Felertagen. Kinder | www.hnf.de

unter zehn Jahren konnen das HNF nur

in Begleitung Erwachs uchen.

Das Heinz Nixdorf MuseumsForum wird getragen durch die von
Heinz Nixdorf gegriindete

Diese firdert vorrangig Wissenschaft und Lehre, insbesondere
auf dem Gebiet der Informationstechnik.




Zahlen, bitte!

Unser Alltag ist geprigt von Zahlen,
Ziffern, Nummern und Codes. Ein
Leben ohne sie ist kaum vorstellbar
und erscheint uns »unberechenbarc.
Dementsprechend nimmt die Welt der
Zahlen Sie direkt beim Betreten der
Ausstellung gefangen: Ein Countdown
begleitet Ihren Weg iiber die Rolltrep-
pe hinauf in die Ausstellung.

Die Zahlist das Wesen aller Dinge.
Pythagoras

Dort empfingt Sie das HDTV-Video
»Zahlen in Bewegunge: Mit 5.000
Bildern pro Sekunde erhalten Sie

Allgegenwiitigkeit von Zahlen in
unserem Alltag.
Lassen Sie sich von dieser Dyna-

mik begeistern und mitreifien - wir
zihlen auf Sie!




! Ausstellungsbereiche

Schafchenzahimaschine

von Patricia Waller, 2007

Zahlenzirkus

Im Zahlenzirkus werden Kinder und
Erwachsene auf spielerische Art und
Weise in die Welt der Zahlen eingefiihrt:
Neben einer Begegnung mit Graf Zahl
aus der Sesamstrafe erwarten Sie
eine Schiifchenzahimaschine sowie
Goethes Hexeneinmaleins. Kleine und
grofie Besucher gehen hier unter ande-
rem folgenden Fragen auf den Grund:
-3 Kann man durch das Werfen von
Mikadostabchen eine so kompli-
zierte Zahl wie Pi bestimmen?

3 Was haben Zahlen und Musik
miteinander zu tun?
3 Warum ist Messen im Alltag so
wichtig?
-3 Ist ein Zahlenteufel ein guter
Lehrmeister?

Spielzeugrechner und ein Zahlen-
schrank laden Neugierige zur Besich-
tigung ein; und wer selber akiv wer-
den mchte, kann originelle Zahlen-
spiele ausprobieren.

Bruchrechnen mit hlzer-

nen »Rechendpfelnc

Das ABC der Lehrerin bedeutete mir Qualen,

mit Warter habe ich nichts im Sinn,

denn ich liebe nun ‘mal Zahlen!

Graf Zah



Archaische Tontafel,
um3.000 v, Che, mit
Mengenangaben zur
Bierproduktion

! Ausstellungsbereiche

Kulturgeschichte
der Zahl

Brechen Sie auf zu einer spannenden
Reise durch die Geschichte der Zahlen

- von den ersten Zahistrichen auf stein-

zeitlichen Felsenwanden bis in unsere
Alltagswelt, die ohne Zahlzeichen
kaum mehr vorstellbar ist.

Thre Reise fihrt Sie zuriick zu den
Hochkulturen an Nil, Euphrat und
Tigris, wo friihe Zahlensysteme den
Beginn des Rechnens, der Arithmetik,
‘markieren. Auch in Asien und Mittel-

amerika entstanden Staatsformen,
deren wirtschaftliche und militarische
Verwaltung neuartige Hilfsmittel er-
forderte: Letatlich erweisen die Biro-
kraten sich als die Erfinder der Schrift
und des Rechnens mit Zahlen.

In di

Warazans: Mit Knoten-
schniiren aus Reisstroh

erhalten Sie einen faszinierenden
Einblick in die verschiedensten Zahl-
systeme und Zahizeichen.

der japanischen Ryukyu-
Inseln bis ins 20. Jahr-
hundert.

Zahlen sind Symbole des Verginglichen.

Oswald Spengler, Kulturphilosoph




Ausstellungsbereiche

el

e
Der Mathematiker
CanFedrch Gaut
und sein Vizeheliotrop

Zahlenmeister

In der Geschichte der Mathematik
sind es vor allem Einzelpersonen, die
groBe wissenschaftliche Durchbriiche
geschafft, schwierige Probleme geldst,
neue Theorien entwickelt oder den
Stand der Wissenschaft niederge-
schrieben haben.

Aus einer uniibersehbar grofien
Schar von Mathematikern wurden fiir
diese Ausstellung zehn bedeutende

10-DM-Schein.

: von
Pythagoras bis Andrew Wiles. Sie

Do not worry about your difficulties in mathematics,

1assure you that mine are greater.

Albert Einstein

stellen sich mit ihrer Lebensgeschich-
te und mit einem Beispiel ihres mathe-
matischen Konnens in der Ausstel-
lung vor.

Die Bandbreite reicht vom philo-
sophierenden Mathematiker der
Antike, iiber einen Zahlentheoretiker
im Nebenberuf wie Pierre de Fermat,
den i iversal

Tschechische Briefmar-

lehrten Leonhard Euler bis hin zum
bis heute riitselhaften Genie des
Srinivasa Ramanujan.

g
GroBen Fermatschen
Satzes durch Andrew




[AF Ausstellungsbereiche

Die Vermessung der Welt

Jeder Punkt auf der Erdoberfliche In der Ausstellung sind Gerdte aus
der Geschichte der Positionsbestim-
mung und des Vermessungswesens

lisst sich durch Langen- und Breiten-
grad beschreiben - das wusste schon
Ptoleméus im zweiten Jahrhundert n. 2u sehen, vom Kompass iiber den
Chr. Dieses Wissen wurde zur Basis Oktanten bis zum Theodolithen des

des 50 genannten »Vermessungswe- Landvermessers. Stets war Naviga-

sensc, einer der dltesten Anwen- tion eng mit Zeitmessung verkniipft.

Zeitmesser unterschiedlicher Epo- Mechanisches Planeten-
chen finden sich hier. Auch die modell nach James.

ist mit historischen Ferguson, 1763

dungen fiir Zahlen und Mathematik
iberhaupt. Fiir die Navigation und
Positionsbestimmung zu Wasser Meteorologi
dienten nachts die Sterne, tagsiiber Messgeriten vertreten.
der Sonnenstand zur Mittagszeit.

Miss alles, was sich messen ldsst, und mach
alles messbar, was sich nicht messen ldsst.

Archimedes




Fortpflanzung von Ka-

ninchen nach Fibonacci

[AE} Ausstellungsbereiche

Zahlen in der Natu

Unbelebte und belebte Natur folgen
strengen Gesetzen und RegelméBig-
keiten, die sich mathematisch dar-
stellen lassen. Gut erkennbar wird
dies an Kristallen, deren Aufbau mit
den Gesetzen der Physik und der
Geometrie exakt beschreibbar ist.
Das vielleicht schinste Beispiel da-
fiir ist der Diamant.

Auch bei Pflanzen und Tieren
finden sich unterschiedliche Zahlen-
verhtnisse, wie das »vierbléttrige

3

s -

Das Buch der Natur i

in der Sprache

der Mathematik geschrieben.
Galleo Galitei

Kleeblatt« oder der »TausendfiiBler«

zeigen. Die Ausrichtung von Zweigen
zum Licht folgt dem Gesetz des Gol-
denen Winkels, und die dichteste
Anordnung von Bliitenbléttern oder
Samenksrmern bildet eine Fibonacc
Zahlenkette. Die Kiinstlerin Patricia
Waller hikelte dazu eine Stoff-Ana-
nas, die auf ihrer Oberfliche die
Fibonacci-Zahlenreihe tréigt. Auch
der Goldene Schnitt st nicht nur
eine Formel aus der Kunst, sondern
er findet sich ebenfalls in der Pflan-
zenwelt wieder.

Fibonacci-Ananas von

Patrcia Waller, 2007




m Ausstellungsbereiche

Theorie der Zahl

Im Zickzack begegnet der Besucher
unserem modernen Zahlsystem und
Vertretern der Zahlenwelt.

Obwohl einzelne Zahlentypen
bereits seit Jahrtausenden bekannt
waren, dauerte es bis zum Ende des
19. Jahrhunderts, bevor es gelang,

Mit Fahrradketten Glel- ein in sich schliissiges Zahlsystem
chungen (Gsen: Mecha-  von den natirlichen Zahlen iiber die
nisches Zahlensiebvon  ganzen, rationalen, reellen bis hin zu
Derrick Lehmer den komplexen Zahlen aufzubauen.

Innerhalb des Zahlenreichs gibt es viele

prim

besondere Zahlen. Die Null kam erst
im Mittelalter von Indien tber Ara-
bien und Nordafrika nach Europa. Die
Kreiszahl Pi ist die wohl bekannteste
aller Zahlen. Die Primzahlen bergen
noch viele Geheimnisse. Und unend-
lich bleibt eine vieldiskutierte Grofe.

Ein interaktives Zahlenfernrohr
dient zum Vermessen des Ausstel-
lungsraums und bietet einen spiele-
rischen Zugang zu Zahlen und ihrer
Bedeutung.

/-"

Zahlenentwurt des.
legendiren Designers
Anton Stankowski

Die ganzen Zahlen hat der liebe Gott gemacht,

alles andere ist Menschenwerk
Leopold Kronecker, Mathematik
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